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Innovacion
deportiva

El mundo del deporte y, especialmente, el
del futbol, se esta profesionalizando de
la mano de los procesos de
transformacion digital. El Big Data, la
Inteligencia Artificial y las nuevas
herramientas, cada vez, toman una mayor
importancia, para optimizar l0s procesos,
tanto de lo que pasa dentro del campo
como lo que afecta a las areas
extradeportivas de los clubes.
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Una disciplina de maxima actualidad
en continua evolucion

Las nuevas herramientas de Big Data han llegado
para quedarse

ElBig Data no sdlo ha llegado al mundo empresarial, también al mundo del deporte profesional.
Actualmente, en un evento deportivo como un partido de baloncesto o de futbol se generan en
torno a 8 millones de eventos y datos y las instituciones vinculadas al mundo del deporte, clubs,
casas de apuestas, etc. estan empezando a demandar perfiles profesionales especializados
en el manejo de grandes volumenes de datos.

Al finalizar este master, los alumnos contaran con el potencial suficiente para cubrir algunos
de estos perfiles especializados, siendo capaces de extraer conocimientos valiosos a partir
de grandes volumenes de datos. Partiendo de los datos en bruto y aplicando los més
modernos metodos y tecnologias para el analisis de datos en gran escala se lleguen a
mostrar resultados de impacto utilizando visualizaciones muy atractivas que puedan ser de
utilidad dentro de los posibles escenarios que existen en el ambito deportivo.

@ Repercusion @ Nuevos sistemas

Los procesos de
transformacion estan
modificando el deporte
como lo conocemos.

Con ello, se crearéan
multiples oportunidades y
apareceran nuevos
perfiles dentro de los
clubes e instituciones
deportivas cada vez mas
formados y con
conocimientos mas
novedosos y avanzados.

A lo largo del Master
trabajaremos las bases del
Big Data y su aplicacion al
mundo del deporte,

Profundizaremos en la Teoria
de Juegos, conoceremos y
trabajaremos con las
principales herramientas de
analisis deportivo,
disenaremos e
Implementaremos modelos
de analisis de datos.



Si has llegado hasta aqui es porgue
quieres hacer el mejor Master en Big
Data Deportivo del mundo.

¢Quieres saber por qué lo somos?

Porque abrimos y SEGUIMOS
ABRIENDO EL CAMINO de la

Porque TU eres lo més

Importante para nosotros

profesionalizacion del Analista de
Datos Deportivos

Porque queremos lo mejor

para t ybz[‘rabaja;mos, Porque fuimos los primeros en
/ncaTsa crmen eépara crear el primer Master en Big
GltiONCOIS e =g Data Deportivo, en castellano,

nuesitrodprmapal gbjez‘//vo del mundo, y ademés somos los
??3[’ todo es muUcho mas dnicos certificados por la més
acit prestigiosa Universidad del

Deporte: la UCAM.

Porque es un Master disenado POR y PARA profesionales, o para

aquellos que quieran serlo algun dia

Porque es un Master disenado por y para profesionales, o para
todos aquellos que algun dia quieran dedicarse a esto. Con una
metodologia que trata de ajustarse y tener en cuenta la realidad
profesional y personal de cada estudiante, facilitdndole al

maximo el seguimiento del programa: Sistema tutorial, tanto
sincrono como asincrono, comunidad 24/7 a traves de foros de
debate y de dudas en plataforma, WhatsApp, tutorias en directo,
tutorias grupales a medida, grupos de trabajo y un enorme equipo
academico a tu servicio .. fundamental para facilitarte al maximo
todos los procesos que necesitas a lo largo de tu formacion. Nunca

caminards solo ©



Porque, en las 6 EDICIONES realizadas hasta la fecha, hemos formado a mas

de 700 PROFESIONALES de los principales clubes del mundo.

A nivel nacional:

Real Madrid, Atlético de Madrid, FC Barcelona, Sevilla FC, Real Betis Balompié,
Levante UD, Deportivo Alavés FC (femenimo y masculino), UD Las Palmas,
Villarreal, Granada, Celta, Athletic Club, C4diz, Valencia, Elche UD, Eibar,

RCD Mallorca, SD Huesca (Femenino), UD Leganes, Sporting de
Gijén, Zaragoza, Albacete, Rayo Vallecano (femenino), Madrid CFF (Femenino),
Seleccién Espanola de Futbol..
A nivel internacional:

Paris Saint Germain, Leeds United, Tottenham Hotspur FC, Wesh Ham,
Watford, Sporting Clube de Portugal, FC Oporto, River Plate, Boca
Juniors, Newells Old Boys, Independiente del Valle, Atlético Penarol, Seleccion
Internacional China, Internacional de Portoalegre, Club América, América de
Cali, Cruzados de Chile, Club Celaya, Guangzhou Evergrande, Vélez, Nancy ..
También, de Baloncesto:

Mombus Obradoiro, Valencia Basket, Seleccion Absoluta argentina Basket,
Seleccion absoluta china Basket, Perfumerias Avenida...

Y de mas deportes de maximo nivel:

Federacién Espanola de Atletismo, Logrono Balonmano, Veszprem Balonmano,
Alcobendas Rugby, Seleccién Espariola de Hockey hierba (tanto femenina
como masculina), UPCN Voley, ...

Y lo mejor de todo es o que estamos creando entre tod@s: Sports Data
Campus y nuestr@s alumn@s, docentes y colaboradores, la mayor Familia de
especialistas de la aplicacion del Big Data y la Analitica Avanzada al Deporte:
trabajando en innovacion, abriendo camino y profesionalizando la figura del
analista de datos deportivos, perfil clave en el presente y en el futuro.

Porque podrés disfrutar de MAS DE 80 MASTERCLASS con los profesionales

mas representativos del mundo del Dato Deportivo

Porque tendrads a tu disposicion mas de 80 MasterClass, que podrds seguir en
directo o en diferido, para disfrutar y aprender de primera mano de los
maximos exponentes de la industria del dato deportivo y del deporte en
general... y eso te haréd Unico. Ademas periddicamente realizamos eventos de
relevancia nacional e internacional, como fueron el Football Data
International Forum (Wanda Metropolitano, enero 2020), o el reciente Sports
Data Forum (Ramon Sénchez Pizjuan, febrero 2021). Entre los profesionales
qgue podras ver en nuestras clases y eventos se encuentran: Ramon Rodriguez
Verdejo “Monchi” (Director General Deportivo del Sevilla FC), Victor

Orta (Director Deportivo del Leeds United), Nicolas Evans (FIFA), Chechu
Ferndndez (KAM Spain en Stats Perform)...y muchisimos mas.



Porque entre nuestros

. Porque nuestros Proyectos Fin de
colaboradores habituales estan q y

Master tienen una

LAS PRINCIPALES EMPRESAS Y
ENTIDADES DEL SECTOR APLICASIEIDAD REAL

Porque nuestros Proyectos Fin

Porque todos nuestros de Mdster tienen una
programas formativos, Qstén aplicabilidad real, y tanto
realizados en colaboracion con claustro como estudiantes

las empresas més punteras y clubes y entidades deportivas,
representativas del sector. suman sinergias para que él

resultado del Proyecto sea
aprovechable al 100%. De hecho,
muchas empresas de éxito de la
actualidad han surgido en
nuestra comunidad gracias a
estas sinergias.

Porque nuestro CLAUSTRO es TOPy MULTIDISCIPLINAR, formado por Data
Scientist, Matematicos, Estadisticos, Sports Scientist, Expertos en

Inteligencia Artificial, Preparadores Fisicos, Entrenadores de equipos
profesionales, ...

Porque nuestro claustro esta integrado por profesionales Top de todas las
disciplinas (Data Scientist, Sports Scientist, Matematicos, Estadisticos,
Expertos en Inteligencia Artificial, Preparadores Fisicos, Entrenadores de
equipos profesionales, ...), y trabajan codo con codo con los profesionales
que desarrollan su labor en clubes y entidades deportivas de maximo
nivel, para ofrecerte una formacion totalmente actualizada y de méxima
calidad.



Porque tenemos un compromiso

con el EMPRENDIMIENTO

Porque tenemos un compromiso
con el emprendimiento, ya que,
gracias a nuestra filosofia de
“Familia Sports Data Campus”,
favorecemos que a lo largo del
Mdéster nazcan algunas de las
principales nuevas empresas de
la Industria del Dato Deportivo:
Atenea (empresa que da el
servicio de Datos a AFA, en
todas sus ligas argentinas),
UnderData, SIFUT, ...

Porque siempre perteneceras a
esta GRAN FAMILIA, con lo que

eso significa

Porque una vez que te matriculas
con nosotros tu aula estara
siempre abierta, aunque hayas
finalizado el master, para que
puedas estar al tanto de las
ultimas novedades, podamos
seguir invitandote a nuevas
MasterClass que vayamos
realizando, y te puedas seguir
beneficiando de todas las
ventajas de pertenecer al Sports
Data Campus . Cuando formas
parte de una familia, perteneces

a esa familia para siempre ©

Porque puedes empezar a formarte manana mismo en nuestro Pre-
Master, y obtener 4 TITULACIONES MAS TOTALMENTE GRATIS

(valoradas en 3.000€), por ser alumno del Master

Porque puedes empezar a formarte manana mismo. Tod@s nuestr@s
estudiantes disfrutan, desde el minuto uno y de forma totalmente gratuita,
de un Pre-Ma&ster en el que les preparamos para sacar el méximo
rendimiento al Master. Porque somos conscientes de lo valioso que es tu
tiempo y queremos que lo aproveches al maximo de la forma mas eficiente
posible, acercandote de forma segura al mundo de los lenguajes de
programacion y las tecnologfas Big Data. Esa es la clave que te
consagrara como Analista de Datos Deportivos TOP, adquiriendo
competencias y destrezas que te permitirén estar por encima de los
analistas tradicionales, aprovechando al méximo los datos al servicio de la
creacion de valor y de la minimizacion del error en la toma de decisiones.

A lo largo del Pre-Master, obtendras GRATIS 4 Titulaciones valoradas en
mas de 3.000€, que no solo te permitiran aprender y adquirir competencias
esenciales: nivel de analisis de juego, a nivel matematico, estadistico, de
lenguajes como Ry Python y de distintas herramientas de visualizacion,
sino que también te prepararén para que el disfrutes al maximo del

Master.



Porque contamos con el mejor
programa de BECAS y AYUDAS al

Estudio para que puedas cumplir
tus suenos profesionales

Porque todo esto, que te sonara
a muy costoso, no lo es gracias
nuestro Programa de Becas y
Ayudas al Estudio, del que
puedes beneficiarte de forma
directa. Al solicitar informacion,
no olvides preguntar por las
Becas disponibles, facilidades
de pago, financiacién sin interés
y todas las ventajas que
tenemos para ti.

Y porque no nos conformamos y
SEGUIMOS CRECIENDO Y
AVANZANDO POR Y PARA TI

Y, porque nunca nos
conformamos, porque somos
altamente competitivos y
creemos que ser los mejores
nos obliga a tener asumidos los
procesos de mejora continua
como algo natural. Este
inconformismo se puede ver en
nuestros Eventos (Sports Data
Forum), OpenClass abiertas y
gratuitas, en nuestra oferta
formativa, en nuestros perfiles
de Redes Sociales, en nuestro
Canal de YouTube... pero, sobre
todo, en el orgullo de dar lo
mejor de nosotros mismos
poder formar a los mejores
profesionales.




Direccion Academica

Un Equipo Académico al Servicio del Desarrollo Deportivo

David R Séez Avila

Director de ENIIT Innova IT Business School y Director
Académico del Master en Big Data Deportivo del Big Data
International Campus. Director del Football Data International
Forum. Lleva mas de 17 aros dirigiendo proyectos de e-learning
para companias de primer nivel

David Fombella

Consultor Senior Bl & Data Scientist en Stratebi (Power
Bl, R). Especializado en analitica deportiva. Desarrollo de
sistemas predictivos Machine Learning en el ambito
deportivo. Profesor Master Big Data Deportivo y Ponente
en diferentes Congresos a nivel internacional.




Informacion e inscripciones

+34 626 605 073

madelbarrio@sportsdatacampus.com
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Master en Big Data Deportivo
0bjetivos pedagagicos

Entre los principales
objetivos podemos
destacar:

Tomar conciencia del impacto que puede tener el Big Data en una
competicion deportiva

Conocer aspectos basicos y avanzados de los lenguajes mas utilizados
por los analistas de datos: R, Python y SQL.

Adquirir, organizar, combinar, limpiar y almacenar datos provenientes
de diferentes fuentes en bases de datos y sistemas de
almacenamiento tradicionales, incluyendo la informacién proveniente
de Internet a través de APIs o directamente de paginas web.

Aplicar anélisis de datos estadisticos avanzados y técnicas de
aprendizaje automatico (machine learning) para identificar patrones
utilizando R, RStudio y paquetes relevantes de este lenguaje de
programacion.

Desarrollar software de anélisis de datos en Python y realizar analisis
de datos avanzados en escala con las librerias de machine learning.
Ser capaz de definir la arquitectura de una plataforma Big Data, saber
desplegar Hadoop y obtener los conocimientos para administrar
dicha plataforma.

Conocer el sistema de almacenamiento de datos de Hadoop (HDFS).

Comprender las diferentes tecnologias de almacenamiento

escalables NoSQL y relacionales SQL.




Master en Big Data Deportivo

e  Comprender los principales conceptos de la teorfa de juegos y Toma de Decisiones

e Conocer un marco légico y coherente para analizar situaciones de cooperacion y
conflicto.

e Aprender a utilizar los instrumentos que proporciona la teorfa de los juegos para
analizar situaciones de interaccion estratégica.

e Apreciar las aplicaciones de esta teoria a multiples problemas

e Entender el ecosistema de Hadoop. Conocer el portfolio de herramientas que existen
y su funcionamiento.

e Saber desplegar un cluster de spark en un sistema cloud. Entender las diferencias
entre on premise y cloud.

e Desarrollar aplicaciones en Spark con Python usando Jupyter.

e  Saber optimizar los recursos para la aplicacion.

e Conocer el uso de otras librerias de Spark disponibles.

e Comprender los principales conceptos de las bases de datos relacionales y NoSQL.

e Conocer los diferentes motores de bases de datos existentes en el mercado.

e Aprender a almacenar y a consultar la informacion.

e Conocer los conceptos basicos de los lenguajes de programacion R y Python.

e Comprender los principales conceptos para el analisis de datos deportivo con Ry n
Python.

e (Conocimiento de Algoritmos situaciones y rendimiento del juego con lenguaje de
programacion R y Python.

e Entender el ecosistema de Spark. Conocer el portfolio de herramientas que existen y
su funcionamiento.

e nstalar Spark en una maquina virtual o en un cluster




¢Y despues de finalizar el Master Universitario?

Formamos profesionales que
lideren la transformacion a
través de la aplicacion de la
tecnologia al deporte.

Los alumnos van a conocer diferentes alternativas
que existen para la extraccion, procesamiento y
analisis de los datos que se generan durante la
actividad deportiva. También van a conseguir generar
valor de esta informacion, que permita obtener una
ventaja competitiva a partir de los datos

Animate a formar parte de un Master unico,
desarrollado por profesionales de maximo nivel en el
sector, certificado por la principal Universidad del
mundo del deporte y apoyado por las principales
entidades del mundo del Big Data Aplicado al
Deporte, a nivel internacional

Ven a vivir esta aventura.
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El Sports Data Campus cuenta con el apoyo de
las principales empresas y entidades de la
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Nuestros eventos

El Football Data
International Férum y su
version virtual (2020)

|

I'OOTBALL DATA
INTERNATIONA

Todos nuestros estudiantes, en un evento anual, celebrado
durante el mes de enero de 2020 en el estadio Wanda
Metropolitano, tienen la opcién de compartir experiencias y
proyectos con los principales profesionales del sector de forma
cercana y directa.

El ecosistema completo, formado por los analistas de los
principales clubes y las entidades y empresas de la
tecnologia aplicada al deporte, se da cita en nuestro evento
anual para analizar el desarrollo de la industria.

La version virtual del FDIF se celebrd en directo a través de
Zoom del 28 al 30 de abril de 2020, reuniendo a los mejores
profesionales del sector a los que pudimos escuchar y
preguntar dudas sobre el mundo de la analitica deportiva




Nuestros eventos

Del 8 al 18 de febrero de 2021, todos nuestros estudiantes
volvieron a disfrutar de un puesto de privilegio dentro de un
nuevo evento de renombre y referente dentro del sector del Big
Data y el deporte. Durante 10 dfas, tuvimos la suerte de poder
contar con los mejores profesionales y empresas del sector a
nivel mundial.

La sesion de apertura la realizamos en directo desde el Ramon
Sanchez Pizjuan (Sevilla FC), donde nos acompariaron
(( 7SPORTS DATA profesionales de la talla de Mauricio Pochettino, Joaquin
} FO RU M Caparros, Victor Manas, o el gran Ramoén Rodriguez Verdejo
< “Monchi”.

Enlace directo al forum:
https://forum.sportsdatacampus.com/

Puedes disfrutar de nuevo de todas las jornadas en nuestro canal
de YouTube.

( 7SPORTS DATA
3



https://forum.sportsdatacampus.com/

¢A quien va dirigido el Master Universitario?

Profesionales con competencias técnicas y/o deportivas

El Master esta dirigido a Titulados Superiores con perfil deportivo, Titulados técnicos o titulados en las diferentes

areas relacionadas con la tecnologia y el deporte.

Para acceder al Méaster seré obligatorio contar con titulacion universitaria o experiencia de 5 anos en puestos

relacionados con el deporte y/o la tecnologia.

Titulados técnicos

T

Titulados en ingenierias,
estadistica, matematicas...

Para exprimir al méximo este
programa formativo, es necesario
contar con un perfil orientado a la
ingenieria informatica, ingenieria en
sistemas de informacidn,
telecomunicaciones, matematicas,
fisicas, estadisticas o vocaciones
con fines de desarrollo de software
y manipulacion de los datos para la
generacion de valor en el ambito
deportivo.

Analistas deportivos

Analistas con formacion
técnica

Analistas de datos de clubes
deportivos, entidades y/o
federaciones con perfiles técnicos.

Profesionales con perfiles IT que
quieran anadir nuevas
competencias y capacidades a su
curriculum e introducirse y
especializarse en la industria del
deporte.



En modalidad 100% on-line

Preparado para ser cursado por profesionales
estudiantes que quieran compaginar el Master
Universitario con sus actividades

A través del Aula Virtual, los participantes podran: acceder a los contenidos del
Master (tanto a los manuales de las asignaturas como a los audiovisuales); realizar y
entregar las actividades de evaluacién; consultar los materiales complementarios y
de refuerzo; interactuar con el claustro docente y consultar los feedbacks a las
distintas tareas; participar en las actividades colaborativas propuestas; acceder a las
herramientas de tutorizacién, tanto sincronas como asincronas; consultar su histdrico
yellibro de calificaciones. Ademas, tendran acceso a tutorias en directo y
MasterClass impartidas por profesionales de maximo y reconocido prestigio en el
sector.

Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacion continua estara compuesto por cuestionarios de
evaluacion, tareas préacticas y actividades colaborativas de aportacion y
debate en cada uno de los modulos.

Este asegurara la asimilacion del conocimiento a lo largo de todo el periodo
formativo y la adquisicion de las competencias y destrezas necesarias para
desempenar, una vez superado el Master, su labor de forma eficiente en el
sector del Big Data Deportivo.



Certificado por la UCAM

Certificado por la UCAM como Master en
Big Data Deportivo

El Diploma universitario esta Certificado por la Universidad
Catolica de Murcia (UCAM)como “Master en Big Data
Deportivo”

El Claustro docente del Diploma Universitario esta formado
por profesionales de reconocido prestigio y contrastada
experiencia dentro del mundo del deporte y de la
programacion informatica.

I ABANDERADOS

DEESPANA EN TOKIO 2
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Plan de Estudios:

Master en Big Data

A continuacion, te presentamos la
informacion completa acerca del
programa y los modulos que componen
este Diploma Universitario de ENIIT, el
Big Data International Campus, el
Sports Data Campus y la UCAM.

BN, CBGDATA s

rnational Campus



Modulo 1. Introduccion y teorias. Teoria de
juegos, Teoria de la Toma de Decisiones

[3 Créditos ECTS - /5 horas]

Estudiar la Teoria de Juegos nos permite conocer el comportamiento, motivaciones y

condicionantes de los individuos ante una eleccion y un escenario en el que se producen

interdependencias de otros individuos

Analizar la Teoria de la Toma de Decisiones no solo permite conocer el procedimiento de los
individuos al tomar una decisidn tras un analisis previo, somero o profundo, de distintas
alternativas. Si no que nos aproxima a conformar una base objetiva tras la obtencion de

datos e informacion, para que la decision por la que se opte sea lo mas garantista en el

alcance de los objetivos marcados.




Programa de la asignatura

1. Introduccion.

2. Teoria de Juegos: Los elementos que intervienen en un juego. Representaciones graficas.
Tipos de juegos y estrategias. “El equilibrio de John Nash” Teoria y practica aplicada al
deporte.

3. Teoria de la Toma de Decisiones: Definiciones y fases del ciclo. Tipologia por niveles y por
métodos. Técnicas de modelacion de un proceso de toma de decisiones. Modelos para la
simplificacion de la toma de decisiones en una organizacion en un ambiente de incertidumbre.
Herramientas para la representacion de la l6gica decisional. Este médulo se vertebra en los

Objetivos

e (Conocer la Teoria de Juegos y los elementos que la componen.

e Aprender a representar un juego a través del Arbol de Juego y de la Matriz de Ganancias.

e Saber clasificar en tipos de juego y estrategias de juego.

e Analizar la teoria del “Equilibrio de Nash”

e Dominar la teoria y la practica de distintos modelos de juegos.

e Aplicaren la practica del futbol los aprendizajes y herramientas de la Teoria de Juegos.

e (Conocer la Teorfa de la Toma de Decisiones, sus definiciones y etapas

e Profundizar en la tipologia por niveles y por métodos de decision.

e Aprender y aplicar técnicas, modelos y herramientas para la toma decisiones y su
representacion logica.

Competencias, aptitudes y destrezas

e Comprender los principales conceptos de la teoria de juegos y Toma de Decisiones

e (Conocer un marco ldgico y coherente para analizar situaciones de cooperacion y
conflicto.

e Aprender a utilizar los instrumentos que proporciona la teoria de los juegos para
analizar situaciones de interaccion estratégica.

e Apreciar las aplicaciones de esta teoria a miltiples problemas



Modulo 2. Introduccion al Big Data
[6 Créditos ECTS - 150 horas]

El Big Data ha llegado para quedarse. Las herramientas tradicionales de analitica de datos
ya no satisfacen las necesidades de las empresas, que se ven desbordados por la cantidad
de datos que se generan diariamente. Existen todos estos datos que generamos, petabytes
de informacion, se pueden explotar y monetizar con herramientas adecuadas: es ahi donde

surge Hadoop.

Las lineas principales del mddulo se centran en contextualizar el Big Data, por qué y para
qué surge y casos de uso mas tipicos. También se analizara en profundidad la arquitectura

de un entorno Big Data clasico, elementos que lo forman y herramientas de analisis de datos,

poniendo el foco en una de las herramientas Big Data mas extendidas actualmente: Spark.




Programa de la asignatura

Introduccién al Big Data.

Casos de uso tipicos.

Ecosistema Hadoop y distribuciones disponibles

Arquitectura clasica de un entorno Hadoop.

Herramientas de ingesta de datos.

Herramientas de procesamiento de datos en batch y Map Reduce.
Desplegar un cluster de Spark en Azure. Diferencia entre cloud y on premise.
Spark (l).. Spark dentro del ecosistema Hadoop.

. Spark (ll). Arquitectura de Spark

10. Spark (lll). Procesamiento con Spark en Python.

11. Spark (IV). Optimizacion de Jobs de spark.

WO NSO~ WD

Objetivos

e [ntenderquées el Big Data y cuando usarlo. Saber reconocer qué herramienta necesito
para desarrollar mi aplicacion.

e (Conocer en profundidad Spark, su arquitectura, los mddulos que tiene y aprender a
programar con Python usando Jupyter como herramienta de desarrollo.

e Aprender a discernir entre lo que es Big Data y lo que no (o es.

e (Conocer en profundidad una arquitectura Hadoop.

e (Conocer el paradigma Map Reduce y cémo funciona.

e Aprender a usar algunas de las herramientas del ecosistema.

e Entender la arquitectura de Spark.

e Saber desarrollar aplicaciones en Spark usando Azure, entendiendo los outputs del
procesamiento y sabiendo tomar decisiones respecto a ellos.

Competencias, aptitudes y destrezas

e Entender el ecosistema de Hadoop. Conocer el portfolio de herramientas que existen
v su funcionamiento.

e Saber desplegar un cluster de spark en un sistema cloud. Entender las diferencias
entre on premise y cloud.

e Desarrollar aplicaciones en Spark con Python usando Jupyter.

e Saberoptimizar los recursos para la aplicacion.

e (Conocer el uso de otras librerias de Spark disponibles.



Madulo 3. Aimacenamiento y

adquisicion de datos
[6 Créditos ECTS - 150 horas]

Para dar el salto a Big Data es necesario previamente conocer formas de almacenamiento de datos

tradicionales conocidas como relacionales y nuevas formas como las NoSQL.

La mayoria de los motores de bases de datos comerciales se basan en la arquitectura
relacional, los cuales utilizan el lenguaje de programacion SQL para trabajar con los datos.
Hoy en dia estg apareciendo otro tipo de informacion no estructura, por lo que el modelo
relacional no es el mas apropiado por lo que aparece un modelo mas versatil de
almacenamiento conocido como NOSQL. Esta nueva estructura permite almacenar datos no

estructurados de forma escalable y de facil acceso.




Programa de la asignatura

1. Introduccién a las bases de datos relacionales. Conceptos y principales
caracteristicas.

2. Estructura de datos relacional

3. Lenguaje de consulta SQL

4. Introduccién a las bases de datos NoSQL. Conceptos y principales
caracteristicas.

5. Operaciones de Consulta.

6. Diseno de una base de datos NoSQL.

Objetivos

Ofrecer al alumno un marco de referencia sobre los contenidos de Inteligencia
Artificial del master.

Capacitar al alumno en el campo de las bases de datos relacionales y bases de
datos no estructuradas.

Conocer las bases de datos relacionales

Conocer las bases de datos no relacionales

Estudiar distintos tipos de bases de datos y su ambito de aplicacion en el
deporte.

Explorar motores de base de datos relacionales y NoSQL existentes en el
mercado.

SQL. Estudiar sus principales caracteristicas.

MongoDB. Estudiar sus principales caracteristicas.

Competencias, aptitudes y destrezas

Comprender los principales conceptos de las bases de datos relacionales y
NoSQL.

Conocer los diferentes motores de bases de datos existentes en el mercado.
Aprender a almacenar y a consultar la informacion.




Madulo 4. Analisis de datos deportivos y
aprendizaje automatico con R y Python.

Los lenguajes de programacion R y Python son los mas utilizados para analisis de datos y su

procesamiento mediante técnicas de Business Intelligence y Data Mining.

R posee caracteristicas especiales que lo hacen muy versatil para el manejo de elementos
estadisticos que facilita la seleccion, recodificacion y recuperacion de datos muy
rapidamente. En otro sentido, R es un lenguaje muy preciso y exacto para el anélisis estadistico
de datos. Dispone de una gran cantidad de paquetes para la creacion de graficos para la
exposicion de datos. En cuanto a machine learning, R tiene implementados gran cantidad de

algoritmos.

Python esta actualmente en fase de crecimiento en el anélisis de datos debido a que se han

desarrollado gran cantidad de liberarias para este fin. Ademas, tiene facilidad la integracion

de bases de datos relaciones como MongoDB, Pentaho o Hadoop.




Programa de la asignatura

Programacion basica con R.

Limpiezay preparacion de datos con R.
Analisis exploratorio con R.

Programacion basica con Python.
Aplicaciones de analisis de datos con Python.
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Objetivos

e (apacitaral alumno en el uso de los lenguajes de programacion R y Python.

e Analisis de datos deportivo y su procesamiento mediante R y Python.

e (Conocer el lenguaje de programacion R.

e (Conocer el lenguaje de programacion Python.

e (Conocer las diferentes librerias para el analisis de datos en Python con
aplicacion al mundo del deporte.

e (Conocer la integracion de Python con MongoDB.

e Aprender a Manipular datos con R para su aplicacion a datos deportivos.

e Andlisis deportivo y estadistico con R.

Competencias, aptitudes y destrezas

e (Conocer los conceptos basicos de los lenguajes de programacion R y Python. n
e Comprender los principales conceptos para el anélisis de datos deportivo con R
y Python.

e (Conocimiento de Algoritmos situaciones y rendimiento del juego con lenguaje
de programacion Ry Python.



Modulo 5. Analisis de datos deportivos y
Machine Learning con Big Data.

La experiencia en el mundo Big Data con el uso de Hadoop y su modelo de programacion, Map
Reduce, puso en evidencia una ineficiencia cuando se trataba de consultas interactivas o
procesos de algoritmos iterativos.

Apache Spark surge como una alternativa disefiada para mejorar la velocidad y el rendimiento

de aplicaciones Big Data, acelerando la consulta y el tratamiento de grandes paquetes de datos.

Ademas, Spark permite dar soporte en el mismo entorno de ejecucion a aplicaciones que podian
requerir sistemas distribuidos separados. Esos modulos incluidos son, entre otros: Spark SQL,
para consultas interactivas; Spark Streaming, para analisis de datos en tiempo real; MILib,
permitiendo aprendizaje automatico o machine learning; o GraphX, facilitando la generacion de

grafos.

Las lineas principales del mddulo se centran en contextualizar la plataforma Apache Spark,
permitiendo al alumno entender cdmo se ha utilizado y como se podria utilizar en el deporte. Se
mostraré como instalar Apache Spark atendiendo a diferentes set-ups y como manejarlo en
paralelo con Python, frente a Scala, como lenguaje de uso. Se plantea el uso de diferentes
maodulos, incluyendo casos de uso en el ambito deportivo o en sectores estratégicos que faciliten
la comprension y manejo de la herramienta. A fin de facilitar el uso de Mllib y del machine

learning en general, se incluyen dos temas en los que se da una vision introductoria pero amplia

sobre aprendizaje automatico.




Programa de la asignatura

Introduccion a Apache Spark. Comparativa con Hadoop
Casos de uso tipicos en el deporte

Instalacion y familiarizacion con la herramienta
Conceptos basicos de Apache Spark

Ecosistema de Apache Spark. Mddulos principales
Caso de uso de Apache Spark (l). Spark SQL
Introduccion a Machine Learning o Aprendizaje Automatico (I)
Machine Learning o Aprendizaje Automatico (Il)

Caso de uso de Apache Spark (ll). Spark MLLib

Caso de uso de Apache Spark (Ill). Spark GraphX

Caso de uso de Apache Spark (IV). Spark Streaming
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Objetivos

e Entender qué es Apache Spark y como/cuando usarlo. Saber reconocer qué
herramienta necesito para desarrollar mi aplicacion.

e Familiarizarse con la teorfa de Machine Learning y ser capaz de aplicar el
aprendizaje automatico al sector del deporte.

e Entender la funcionalidad de Spark y de sus médulos principales

e Sercapazdeinstalar y ejecutar Apache Spark en el ordenador o en un cluster

e Entender como Spark SQL te permite trabajar con datos estructurados

e Familiarizarse con modelos de regresion lineal y logisticos, y con modelos k-
mean

e Entender como utilizar la librerfa GraphX para el anélisis de grafos

e Aprender a utilizar la libreria MLlib de Machine Learning para responder las
tipicas preguntas de mineria de datos.

Competencias, aptitudes y destrezas

e Entender el ecosistema de Spark. Conocer el portfolio de herramientas que
existen y su funcionamiento.

e Instalar Spark en una maquina virtual o en un cluster

e Manejar Spark con Python, entendiendo las ventajas e inconvenientes de este
lenguaje frente a Scala

e Realizar operaciones basicas con Spark SQL, tanto con la APl de dataframes
como con SQL

e (Conocer la teorfa enla que se basa el machine learning y manejar la libreria MLLib

e Realizar operaciones basicas con Spark Streaming

e Sercapaz de usar con soltura la librerfa GraphX para generar grafos
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Madulo 6. Big Data en el deporte

Eluso del Big Data ha supuesto una revolucion en las diferentes disciplinas, ya sea en el mundo

de los negocios, como en la salud, el marketing y en el mundo del deporte.

La informacion es poder” y el manejar grandes volumenes de informacion nos sirve para
optimizar la toma de decisiones y personalizar las acciones que vamos a llevar a cabo con el
objetivo de la mejora en el rendimiento. En este modulo estudiaremos los origenes del big data

en el deporte y su evolucion con herramientas cada vez mas sofisticadas para lograr [0S

objetivos establecidos.




Programa de la asignatura

Introduccion al Big Data en el deporte

Elorigen del Big Data en el deporte: El Béisbol

Moneyball

Uso de estadisticas avanzadas para analizar el juego béisbol: Sabermetria
Del Béisbol al baloncesto: Método Muthuball

Ejemplos actuales del big data en el futbol: Seleccion Alemana de futbol
Herramientas visuales de analisis y proveedores de datos
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Objetivos

e (Conocer el origen del Big Data en el deporte
e Toma de contacto con las herramientas visuales de analisis y los proveedores
de datos mas importantes

Competencias, aptitudes y destrezas

e [ntender el significado del analisis de datos en el mundo del deporte

e Aprenderadiferenciar entre las diferentes herramientas visuales de analisis como H
de proveedores de datos y el rendimiento que podemos obtener de cada una de
ellas



Modulo 7. Proveedores de datos: Opta — Stats —

Wyscout — Mediacoach - Instat.
[6 Créditos ECTS - 150 horas]

Para el anélisis de datos existe una serie de proveedores de datos que nos hacen la vida mas
facil y nos permiten sin ningln esfuerzo para nosotros tener esos datos para poder ser

explotados

Existen varios proveedores de datos entre los cuales veremos los mds importantes, asi como
diferentes herramientas o paginas que nos daran también ciertas estadisticas que pueden ser
de nuestro interés. Opta siendo el proveedor oficial de la liga nos proporciona datos
cuantitativos del juego junto con sus widgets muy utilizados en por la prensa. Instat ademas de
datos cuantitativos nos proporciona datos x e y que pueden hacernos generar unos mapas de
calor muy visuales, medijacoach y stats ademas de datos y demas nos dan la particularidad de
que incorporan video, wyscout también nos da datos por futbolista y ha revolucionado el mundo

del futbol y ademas existen herramientas mas basicas pero que también nos permiten extraer

datos para su analisis.




Programa de la asignatura

Introduccién a los proveedores de datos
Opta

Instat

Wyscout

MediaCoach

Stat prozone

Portales de estadisticas

NSO A N

Objetivos

Conocer diferentes proveedores de datos

Que nos aporta cada uno

Su utilidad dentro del mundo del deporte, en concreto el caso del futbol
Utilizar las herramientas visuals.

Competencias, aptitudes y destrezas

Conocer la Opta y sus posibles funcionalidades.
Conocer la Instat y sus posibles funcionalidades.
Conocer la Wyscout y sus posibles funcionalidades.
Conocer la Stats y sus posibles funcionalidades.
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Maodulo 8. Herramientas visuales de Analisis:
Tableau, Watson, Pentaho, Microsoft Power Bi -

Eric
[6 Créditos ECTS - 150 horas]

Elanalisis de datos supone un avance en el deporte. Muchos clubes y entidades deportivas ya

se apoyan en estas nuevas metodologias para su dia a dia.

Ya sea para sus propios entrenamientos, conocer a sus rivales, evitar lesiones y estudiar
posibles fichajes. Para analizar estos volumenes de datos existen herramientas que nos
permiten modelar, representar de una forma clara y concisa todo aquello que sea demandado

por los cuerpos técnicos.

H Ademas existen otras Herramientas mas visuales para la recogida de datos ya sea in-situ o

bien mediante una grabacion de acontecimientos deportivos (Eric, Nac, Longomatch).




Programa de la asignatura

Introduccion a las diferentes herramientas para analisis de Datos
Tableau

IBM Watson

Pentaho

Microsoft Power Bl

[SaRENNCO I

Objetivos

e (Conocer las diferentes herramientas para el Analisis de Datos.
Aprender a modelar, analizar, comprender y representar los datos mediante
Dashboard, Historias.
e (Conocer la herramienta Tableau y sus posibles funcionalidades.
Descarga de la aplicacion.
e (Conocer la Herramienta IBM Watson y sus posibles funcionalidades.
Descarga de la aplicacion.
e (Conocer la Herramienta Pentaho v sus posibles funcionalidades.
Descarga de la aplicacion.
e (Conocer la Herramienta Microsoft Power Bl y sus posibles funcionalidades.
Power Bly R.
Descarga de la aplicacion.
e (Conocer la Herramienta Eric y sus funcionalidades.
Descarga de la aplicacion.
e Conocer otras herramientas de analisis de video (Nac, Longomatch...).

Competencias, aptitudes y destrezas

e Saber modelar los datos antes de cargarlos a las diferentes Herramientas.

e Representar con diferentes graficas, tablas los estudios realizados.

e Saber recoger datos en directo o bien mediante video para su posterior
tratamiento y analisis.



Madulo 9. Analisis individual, colectivo y del

rival en el deporte
[6 Creditos ECTS - 150 horas]

El analisis de datos supone un avance en el deporte. Muchos clubes y entidades deportivas ya
se apoyan en estas nuevas metodologfas para su dfa a dia.

Hoy en dia el volumen de datos que se obtienen de entrenamientos y competicion supone una
oportunidad para obtener informacion valiosa de ellos siempre y cuando se sepa plasmar de
forma correcta en un analisis de estos. Para analizar estos volumenes ya hemos visto en otros
maodulos que existen herramientas que nos permiten modelar, representar de una forma clara

y concisa todo aquello que sea demandado por los cuerpos técnicos.

El objetivo de esta asignatura es saber dar forma a estos datos para obtener un producto que
de informacion para comprender globalmente el comportamiento del jugador individualmente

0 en equipo para mejorar el rendimiento.




Programa de la asignatura

Analisis individual en deportes.

Tareas practicas de analisis individual.
Analisis colectivo en deportes.

Tareas practicas de analisis colectivo.
Analisis del rival en deportes.
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Objetivos

e Modelary filtrar la informacion para hacer un buen analisis de datos.

e [aobservacion del juego vy del deportista desde la perspectiva de los datos.

e Ayudarnos de las herramientas que hay en el mercado para poder presentar

unos buenos resultados.

Analizar el rendimiento de individual de un deportista a partir de los datos.

Analizar el rendimiento colectivo de un equipo a partir de los datos.

Analizar en rendimiento del rival a partir de los datos.

Técnicas para el anélisis de datos en tiempo real.

e Ayudarnos de las herramientas vistas en mddulos anteriores para la
presentacion del analisis de datos.

Competencias, aptitudes y destrezas

e [l alumno podré analizar los datos para realizar analisis individual,
colectivo y del rival.

e [ alumno sabré utilizar los programas informaticos especificos mas
comunes

e [l alumno podré redactar informes sobre diferentes analisis individuales,
colectivos y de rivales.

e [ alumno sabrd seleccionar y resumir la informacion para mostrar
indicadores de rendimiento individuales, colectivos y de rivales en tiempo
real



Madulo 10. Analisis de datos en el deporte y su
relacion con el rendimiento fisico.

[6 Créditos ECTS - 150 horas]

En este modulo, como herramienta de Analisis de datos, se introducira al analisis y utilizacion

de sistemas de posicionamiento (GPS) en relacion con el ambito deportivo.

Describiremos un proceso novedoso, pero ya habitual en deportes de equipo profesionales,
para monitorizar y cuantificar la carga fisica, con el objetivo de optimizar el rendimiento tanto

individual como colectivo tanto en entrenamientos como en competicion.




Programa de la asignatura

Analisis individual en deportes.

Sistemas de posicionamiento global.

Variables del rendimiento.

Cuantificacion de la carga y optimizacion del rendimiento.

5w~

Objetivos

e (Conocer los dispositivos GPS

e Aprender como los dispositivos GPS pueden ayudarnos en deporte.

e (Conocer los beneficios de la utilizacion de los sistemas de posicionamiento
global en el deporte.

e (Conocer los diferentes dispositivos de monitorizacion de la carga externa
aplicados en el deporte, asi como sus caracteristicas.

e Aprender a utilizar los sistemas de posicionamiento global en el deporte.

e Desarrollar un modelo de cuantificacion de la carga que ayude tomar mejores
decisiones a la hora de planificar los entrenamientos.

e [nterpretar diferentes variables de movimiento en el deporte.

Competencias, aptitudes y destrezas

e (Conocer los sistemas de posicionamiento global utilizados en el deporte
e Desarrollar un protocolo de cuantificacion de la carga
e Analizar las diferentes variables para la optimizacion del rendimiento



Modulo 11. Presentacion de datos

El analista ademas de analizar todos los datos debe prestar la atencion necesaria para la
presentacion de la informacion, es una de sus funciones principales, la elaboracion y

presentacion de los informes.

Al disponer de datos de diferentes fuentes, estructurados (base de datos, csv, Excel..) como
no estructurados (redes sociales), debemos comunicar de forma agradable la informaciéon méas
importante, mostrando su funcionamiento en un periodo de tiempo concreto y siempre

orientado a la toma de decisiones.

En este mdodulo se pretende dotar a los alumnos de las competencias necesarias para la

elaboracion y presentacion de los informes mediante una metodologia practica.




Programa de la asignatura

1. Introduccién a la presentacion de informes. Caracteristicas de los grandes
oradores

Modelos de informes

Objetivo de la presentacion

Pasos basicos de la presentacion

Planificacion de la presentacion: Audiencia, Tiempo y Mensaje

Diserio y Composicion de la presentacion

Herramientas de visualizacion de datos.

NOOA WD

Objetivos

e (Conocer los diferentes tipos de informes segun el destinatario al que se dirija.

e FEstablecer una estructura y diseno eficaz en la presentacion de los informes

e Pautas para la elaboracion de la presentacion valiosa.

e (Conocer el objetivo de toda presentacion

e Dominar la estructura de la presentacion e identificar los Kpi's mas importantes

e Saber utilizar las diferentes herramientas para la elaboracion de informes
(Power Point, Tableau, Power bi, infografias, etc.)

e (rear historias a partir de unos datos.

Competencias, aptitudes y destrezas

e (Conocer en profundidad la estructura de un informe
e FElaboracion de diferentes informes segun la empresa/club al que se dirija
e Aprender técnicas de elaboracién y presentacion de informes



Madulo 12. Proyecto Fin de Master

A lo largo de este modulo, el estudiante llevara a cabo la realizacion, presentacion de un
Proyecto fin de Master en el que, de una forma guiada, deberg aplicar los conocimientos

adquiridos a lo largo de los mddulos del master.

Ademds debera demostrar que ha adquirido las competencias y destrezas necesarias para

trabajar en el ambito de entornos Big Data Deportivo
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Programa de la asignatura

1. Introduccion a la realizacion de Proyectos de Big Data Deportivo
2. Pautas esenciales para la organizacion del proyecto

3. Realizacion del Proyecto Fin de Méster

4. Presentacion

Objetivos

e Aplicar los conocimientos adquiridos a través de los mddulos estudiados al o
largo del Master.

e Seleccionar la tematica o campo de aplicacion sobre el que se va a realizar el
proyecto.

e Realizar un estudio previo a la implementacion del proyecto.

e Desarrollar un proyecto de Big Data siguiendo las indicaciones del mentor.

e Realizar una presentacion ejecutiva del proyecto.

Competencias, aptitudes y destrezas

e Sercapazde articular, de forma completa, un proyecto de Big Data.
e f[jecutar, de forma eficiente, dicho proyecto.
e Comunicar de forma clara y expositiva, el trabajo realizado.
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No dejes pasar la oportunidad de
cursas este Diploma unico e
informate ya de nuestras
insuperables becas,
fraccionamientos y facilidades de

pago

Facilidades de
pago y becas
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Mas informacion, precios y
matriculaciones:

Miguel Angel del Barrio
+34 626 605 0/3
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